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FORMULARZ CENOWY

Załącznik nr 5
	ZADANIE I
Dostawa wyposażenia do pracowni instalacji elektrycznych- zestaw zawiera wyszczególnione w tabeli pozycje

	Lp
	Sprzęt
	Sztuk
	Specyfikacja

	1. 
	Miernik rezystancji izolacji
	4
	Autozakres, pomiar rezystancji izolacji 0,5M Ohm ~100G Omh, pomiar ciągły, pomiar w określonym czasie, pomiar indeksu polaryzacji [PI], pomiar porównawczy, interfejs USB, napięcie wyjściowe 500, 1000, 1500, 2500V, DC: 600V (2%+5), AC: 600V (2%+5), zasilanie: 12V

FUNKCJE: Auto Ranging Short Circuit Current <1,8mA, Data Logging, Sleep Mode, Polarization index (PI), Dielectric Absorption (DAR)

	2. 
	Miernik rezystancji uziemień
	1
	Pomiar rezystancji uziemień z wykorzystaniem elektrod pomocniczych metodą 3p, pomiary przy rezystancji sond pomocniczych do max. 50k, 

Pomiar rezysytancji 2p, 

Pomiar ciągłości połączeń wyrównawczych i ochronnych (spełniający wymogi PN-EN 61557-4) - prądem 200mA z funkcją autozerowania.

· pomiar rezystancji elektrod pomocniczych Rs i Rh, 

pomiar napięcia zakłócającego, 

pomiar w obecności napięć zakłócających sieci, 

wybór maksymalnego napięcia pomiarowego (25V i 50V), 

pamięć 990 pomiarów, 

transmisja danych do komputera USB, 

wskazywanie stanu naładowania baterii lub akumulatorów. 

zasilanie z baterii lub akumulatorów. 

Wyposażenie standardowe miernika MRU-21:

· - Przewód 1,2m niebieski zakończony wtykami bananowymi 

· - Przewód 2,2m czarny zakończony wtykami bananowymi 

· - Przewód 30m czerwony na szpuli zakończony wtykami bananowymi 

· - Przewód 15m niebieski na szpuli zakończony wtykami bananowymi 

· - Krokodylek K02 niebieski 

· - Przewód do transmisji danych USB 

· - Sonda do wbijania w grunt (30cm) - 2szt. 

· - Futerał L4 

· - Krokodylek czarny K01 

· - Szelki do miernika 

· - Zestaw baterii (4szt- LR14) 

· - Certyfikat kalibracji
Pomiar rezystancji uziemienia
zakres pomiarowy wg IEC61557 - 5:

0,50 Ω...1,99 kΩ dla Un=50 V;

0,68 Ω...1,99 kΩ dla Un=25 V;

prąd pomiarowy: przy zwarciu >20 mA,

napięcie na rozwartych zaciskach: wybierane <25 V AC lub <50 V AC,

częstotliwość prądu pomiarowego: 125 Hz

Pomiar napięcia zakłócającego UN (RMS)

pomiar dla DC oraz AC 45…65 Hz,

Pomiar rezystancji elektrod pomocniczych RH i RS

odczyt zmierzonych wartości rezystancji elektrod pomocniczych RH i RS na wyświetlaczu

Pomiar ciągłości połączeń ochronnych i wyrównawczych
zakres pomiarowy wg IEC61557 - 4: 0,13 Ω...199 Ω 

metoda pomiaru: techniczna dwuprzewodowa,

max. napięcie na rozwartych zaciskach: 13 V,

prąd pomiarowy: przy zwarciu >200 mA,

autozerowanie przewodów pomiarowych.

Bezpieczeństwo elektryczne:

rodzaj izolacji: podwójna, zgodnie z PN-EN 61010 - 1 i IEC 61557,

kategoria pomiarowa: CAT IV 300 V wg PN-EN 61010-1,

stopień ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP54.

Nominalne warunki użytkowania:

temperatura pracy: -10...+55°C,

temperatura przechowywania: -20...+70°C,

wilgotność: 20...80%.

	3. 
	Miernik impedancji pętli zwarcia
	1
	Pomiar impedancji pętli zwarcia ZL-PE, ZL-N, ZL-L, rezystancji i reaktancji pętli zwarcia.
Pomiar impedancji pętli zwarcia ZS
- zakres pomiarowy wg IEC 61557 - 3: 0,13...2000 Ω

napięcie nominalne pracy UnL-N / UnL-L: 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V,

zakres roboczy napięć: 180…270 V (dla ZL-PE i ZL-N) oraz 180…460 V (dla ZL-L),

częstotliwość nominalna sieci fn: 50 Hz, 60 Hz,

zakres roboczy częstotliwości: 45…65 Hz,

maksymalny prąd pomiarowy: 7,6 A dla 230 V (30 ms), 13,3 A dla 400 V (30 ms),

kontrola poprawności podłączenia zacisku PE przy pomocy elektrody dotykowej,

obliczanie prądu zwarciowego dla napięć nominalnych,

obliczane i wyświetlane dla wartości ZS<200 Ω.

Pomiar impedancji pętli zwarcia ZL-PE w trybie RCD - bez wyzwalania wyłączników RCD
Pomiar prądem <15 mA, zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,50...1999 Ω

nie powoduje zadziałania wyłączników RCD o IΔn≥30 mA,

napięcie nominalne pracy Un: 220V, 230V, 240V,

zakres roboczy napięć: 180…270V,

częstotliwość nominalna sieci fn: 50Hz, 60Hz,

zakres roboczy częstotliwości: 45…65Hz,

Niskonapięciowy pomiar ciągłości obwodu i rezystancji zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,12...400 Ω
Pomiar ciągłości przewodu ochronnego prądem ±200 mA

napięcie na otwartych zaciskach: 4…9 V,

prąd wyjściowy przy R<2 Ω: min 200 mA (ISC200...250 mA),

kompensacja rezystancji przewodów pomiarowych,

pomiary dla obu polaryzacji prądu.

Pomiar rezystancji małym prądem

sygnał dźwiękowy dla rezystancji mierzonej < 30 Ω ± 50%,

Pomiar napięć przemiennych

zakres częstotliwości 45...65 Hz

Pomiar częstotliwości

zakres napięć: 50 do 500 V.

Bezpieczeństwo elektryczne:

rodzaj izolacji: podwójna, zgodnie z PN-EN 61010, 61557:2007 - 01


Wartość netto zadania I ……………………………………………………………………

Słownie ………………………………………………………………………………………..

Wartość brutto zadania I ………………………………………………………………..

Słownie…………………………………………………………………………………………
	ZADANIE II

Dostawa wyposażenia do pracowni maszyn i urządzeń elektrycznych

I. Zestaw składający się z:

1. Silnika indukcyjnego klatkowego asynchronicznego 3-fazowego o parametrach: 0,75 kW, 1390÷500 obr/min, 3x400 V, chłodzenie własne powietrzne, wraz z przewodami doprowadzonymi do skrzynki z zaciskami laboratoryjnymi.

2. Falownik do zasilania silnika z poz. 1 umożliwiający rozruch oraz regulację prędkości obrotowej silnika poz. 1. w zakresie 1390÷500 obr/min. Falownik zabudowany w obudowie wraz z aparaturą zabezpieczającą. Zasilany z sieci 3x400 V, 50 Hz z przewodem zakończony wtyczką 3-fazową. Przewody zasilające silnik indukcyjny klatkowy doprowadzone do skrzynki z zaciskami laboratoryjnymi.

3. Prądnicy prądu stałego obcowzbudnej o parametrach: ~0,3 kW, 230 V, ~1500÷500 obr/min, wzbudzenie obce 200 V DC, wentylacja własna,

4. Transformator regulacyjny 230 V/ 0÷260V, łącznie z mostkiem prostowniczym umożliwiający regulację prądnicy w zakresie 230÷~50 V. Elementy zabudowane w obudowie z tworzywa sztucznego z wyprowadzonymi zaciskami umożliwiającymi podłączenie przyrządów pomiarowych oraz połączenie prądnicy z rezystorem poz. 5,

5. Rezystora obciążającego prądnicę z poz. 3,

6. Maszyny połączone ze sobą poprzez sprzęgło,

7. Całość usytuowania na wspólnym korpusie z wibroizolatorami.

Zestaw I umożliwia:

- pomiar charakterystyki obciążenia prądnicy z poz. 3 Upr=f(Iobc) dla prędkości obrotowych ~1500÷500 obr/min i prądach obciążenia prądnicy 0,25÷1,5 Inpr,

- pomiar charakterystyki zewnętrznej prądnicy z poz. 3 Upr=f(iw) przy npr=const.; Iobc=0 A,

- pomiar charakterystyki obciążenia silnika z poz. 1 n=f(Iobc).

II. Zestaw składający się z:

1. Silnika prądu stałego o parametrach: ~0,36 kW, 200 V DC, 2 A, ok. 1500÷300 obr/min, wzbudzenie obce 200 V DC, 

2. Prądnicy 3-fazowej synchronicznej z magnesami trwałymi prądu przemiennego o parametrach: 0,4 kW, 1500÷300 obr/min, 3x230 V (Δ), chłodzenie własne powietrzne,

3. Rezystora obciążającego prądnicę z poz. 2.

4. Mostka prostowniczego włączonego w obwód główny prądnicy z poz. 2. Mostek będzie znajdował się z obudowie z tworzywa sztucznego z wyprowadzonymi zaciskami umożliwiającymi podłączenie przyrządów pomiarowych oraz połączenie prądnicy z rezystorem,

5. Transformatora regulacyjnego 230 V/0÷260 V AC do regulacji napięcia silnika z poz. 1 (umożliwia regulację prędkości obrotowej silnika poz. 1 w zakresie ~1500÷300 obr/min oraz mostek prostowniczy. Elementy zabudowane w obudowie z tworzywa sztucznego z wyprowadzonymi zaciskami umożliwiającymi podłączenie przyrządów pomiarowych oraz połączenie sieci zasilającej z silnikiem z poz. 1,

6. Maszyny połączone ze sobą poprzez sprzęgło,

7. Całość usytuowania na wspólnym korpusie z wibroizolatorami.

Zestaw II umożliwia:

- pomiar charakterystyki obciążenia prądnicy z poz. 2 Upr=f(Iobc) dla prędkości obrotowych prądnicy w zakresie ok. 1500÷300 obr/min i prądach obciążenia prądnicy 0,25÷1,5 Inpr,

- pomiar charakterystyki obciążenia silnika z poz. 1 n=f(Iobc) dla Uwzb=200 V DC = const. dla prędkości obrotowych w zakresie ok.  1500÷300 obr/min dla prądów obciążenia silnika 0,25÷1,5 Insil.

III. Dokumentacja techniczno-ruchowa do w/w maszyn elektrycznych.
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