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WYCIAGNIECIE PROSTE SZKICU

Utworzenie bryly lub elementu ksztaltujacego przez wyciagniecie proste to najczesciej wykorzystywane narzedzie ksztattowania.
@T Operacja Wyciagniecie proste wykonuje brytowy element ksztattujacy przez wyciggniecie profilu wzdtuz osi prostopadiej do

ptaszczyzny profilu. Wyciagniecie proste stosujemy do utworzenia bryly bazowej czesci oraz do dalszego ksztattowania czesci.

Narys. 5.160a przestawiony jest profil, ktdry za pomoca wyciagniecia prostego utworzyl bryte bazowa widoczng na rys. 5.160b.

194

it e P

a) :
rys. 5,160

Na rys. 5.160c przedstawione sg szkice, ktore wykonujg kolejne elementy ksztaltujgce z zastosowaniem operacji wyciggniecia

prostego, widoczne na rys. 5.160d.

W pliku pojedynczej czesci mozemy tworzyC wiele bryt z uzyciem operacji wyciagniecia prostego, a nastepnie przeprowadza¢ na
nich operaciji algebry Boole’a.

Cwiczenie 31
Dodawanie | odejmowanie elementow wyciagniecia prostego. Podpora
W tym Cwiczeniu sprawdzimy dzialanie wiekszosci opcji wyciagniecia prostego. Wykonamy model podpory widoczny na rys.

5.161a. Przedstawione w tym éwiczeniu operacje modelowania niekoniecznie odzwierciedlajg optymalny sposob budowania mo-
delu, a jedynie ilustrujg sposob wykorzystania réznych opcji wyciagnigcia prostego.

rys. 5,161
Opisy zwiazane z tworzeniem szkicow beda uproszczone. Doktadniejsze opisy beda dotyczyé opcji wyciagania prostego.

E 1. Otworz plik Wyciagnigcie_proste_01.ipt , znajdujacy sie w folderze ...\Zbiér éwiczen Al 2014\ RS Czescil Elementy. Na ekra-
Tt nie pojawi sie szkic w ksztaicie prostokata widoczny na rys. 5.161b. To jest szkic bazowy czesci. Srodek tego szkicu zostat
i umieszczony w punkcie $rodkowym ukladu wspétrzednych modelu czesci.

Wykonamy najpierw bazowy element ksztaltujacy przez wyciagniecie szkicu na wysokos¢ 10 mm.

I 2. Utworz bazowy element ksztattujgcy. Kliknij ikone Wyciagnigcie proste, w panelu Utwérz, na karcie Model. Poniewaz istniejacy
| szkic tworzy jedng petle zamknieta to program od razu go wybierze i domyslnie wyswietli minipasek narzedzi, przeznaczony do
ustalenia parametrow operacji, jak na rys. 5.162.
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[ Wyciagniecie proste

rys. 5,162

Okno dialogowe Wyciagniecie proste, bylo wykorzystywane we wczesniejszych wersjach programu i teraz jest domyslinie zwinie-
te, jak na rys. 5.162. Wszystkie parametry operacji mozna ustali¢ z poziomu minipaska narzedzi. Minipasek jest zlokalizowany
bezposrednio przy budowanym elemencie ksztattujacym i pozwala na szybkie wybranie wlasciwych ustawien polecenia.

Rozwiniecie okna dialogowego powoduje, Ze w kolejnych wywotaniach polecenia to okno dialogowe pozostanie rozwiniete. Zwi-
niecie okna spowoduje, w kolgjnych wywotaniach polecenia, wyswietlenie takze zwinieteqo okna. W niniejszym podreczniku, w
wigkszosci polecen, bedziemy korzystaé z minipaskow narzedzi.

W

W tym przypadku chcemy, aby program wyciggnat szkic w gore, wzgledem plaszczyzny szkicowania. Ustal parametry operacji w
minipaskach narzedzi, jak na rys. 5.162. Kierunek wyciggania i odleglo$é wyciagania mozemy regulowaé ,ciagnace” grot strzafki.
Program na biezgco pokazuje podglad wyniku operacii.

Po ustawieniu wiasciwych opcii kliknij OK. Program utworzy model widoczny na rys. 5.163a. W przegladarce pojawi sie pierwszy
wpis — Wyciagniecie proste1. Stopa podpory jest gotowa. Teraz zajmiemy sie kolejnym ksztattem — ndzka,

&)

a) b)

rys. 5,163

E/ 3. Utworz szkic na gomej Scianie prostopadioscianu, oznaczongj strzatkq na rys. 5.163a. Mozliwe sg dwa sposoby utworzenia
plaszczyzny konstrukeyjnej: przez wybranie ikony Szkic 2D lub przez klikniecie powierzehni i wybranie ikony Utwérz szkic z mi-
nipaska narzadzi wskazanego na rys. 5.163b.

Po uruchomieniu polecenia tworzenia szkicu standardowe ustawienie programu powoduje automatyczne zrzutowanie krawedzi tej
$ciany do aktualnego szkicu i ustawienie widoku na ptaszczyzne szkicowania.

4. Zamieh zrzutowane krawedzie na linie konstrukcyjne. Wystarczy zaznaczyé oknem wybierajacym caty model i kliiknaé przycisk
Konstrukcja, znajdujacy sie w panelu Format.

=
I& 5. Utworz prostokat odsuwajac zewnetrzne krawedzie Sciany do $rodka szkicu. Powstanie prostokat rownomiernie odsuniety od
— | brzegow modelu 3D. Ustal szerokos¢ szkicu na 20 mm, jak na rys. 5.164a. Zakofcz szkic.

a) b)
rys. 5.164.

Zebro podpierajace ma mie¢ wysokosé 50 mm i powinno sig zwezaé w gore pod katem 5°. Aby to osiagnaé ustalimy kat zweza-
nia wyciagniecia prostego.
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6. Utworz zebro podpierajace poprzez wyciagniecie proste szkicu. Kliknij ikone Wyciagniecie proste. Program powinien wybraé
g“ profil odsuniety do operacji wyciggania. Ustal odleglos¢ wyciggania rowng 50 mm w gore, jak na rys. 5.164b.

Aby wiaczyé opcje regulacji zbieznosci wyciggniecia, Kliknij kule w podstawie strzatki kierunku wyciagania, wskazanej na rys.
() | 5.164b, a nastepnie pociagnij strzatke, aby uzyskat kat —-5deg lub wpisz warto$¢ kat, jak na rys. 5.165a. Po ustaleniu parametréw
— wyciagniecia kliknij OK. Program utworzy ksztalt jak na rys. 5.165b.

B el »
[ Pof | ¥
Or|&r[lv

a) b)
rys. 5,165
Teraz wykonamy pierwszy element gniazda podpory poprzez wyciagniecie symetryczne. Najpierw konieczne jest utworzenie od-
powiedniego szkicu, ktory powstanie na plaszczyznie symetrii modelu.

/ 7. Utworz plaszczyzne szkicowania na plaszczyZznie XZ czesci. Kliknij ikone Szkic 2D, a nastepnie pokaz w przegladarce plaszczy-
I;‘ ‘ zne Ptaszczyzna XZ, w folderze Poczatek, wyrdzniong na rys. 5.166a.

b)
rys. 5,166

a)

8. Przywrdé widok izometryczny. Nacisnij F6.

Aby fatwiej narysowaé szkic wykonamy przekrojenie grafiki plaszczyzna szkicowania, a nastepnie zrzutujiemy géma krawedz ze-
bra na aktualng plaszczyzne szkicowania. Zrzutowana krawedz postuzy, jako odniesienie do poprawnej lokalizacji kolejnego ele-
mentu szkicu oraz domknie petle szkicu.

Cﬁ'] t 9. Utworz przeciecie modelu ptaszczyzng szkicowania — nacisnij klawisz skrétu F7 lub kliknij ikone Grafika ptata, w linii komunika-
téw. Program wykona tymczasowe przeciecie czesci jak na rys. 5.166b.

=7 10. Wykonaj rzutowanie krawedzi. Kliknij ikone Rzutuj geometrig, znajdujacy sie w panelu Rysuj. Pokaz do zrzutowania krawedz
5 oznaczong strzatkg na rys. 5.166b. Narysuj okrag o rodku w punkcie symetrii zrzutowanej krawedzi i Srednicy rownej dtugosci tej
e krawedzi. Nastepnie utnij géra czes¢ okregu. Gotowy szkic prezentuje sie jak na rys. 5.167a.

m+@ ler]®

b)
rys. 5,167
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11. Zakohcz szkic. Program automatycznie usunie przeciecie grafiki. Teraz utworzymy element przez wyciagniecie symetryczne. Tym

razem skorzystamy z minipaskéw narzedzi.

12. Uiworz fragment gniazda podpory poprzez wyciggniecie proste szkicu. Kliknij krawedz szkicu, oznaczong strzatkg na rys. 5.167b,
a nastepnie ikone Utwérz wyciagniecie proste, w wyswietlonym minipasku. Program odnajdzie zamkniety profil i zaproponuje
wyciagniecie w jednym kierunku na odlegto$c z poprzedniego wywotania polecenia: 50 mm. Pozostawimy ta odleglos¢.

Zaznacz w minipasku narzedzi opcje Symetrycznie, jak na rys. 5.168a i kliknij OK. Teraz model wyglada jak na rys. 5.168b.

)

§ERIE ]
I". I__|;§Pr_0ﬁ.| .'_' I

it

|
(= B Kierunekl
(v ]x EF’J}

—.'rm

Kierunek 2
Symetrycznie

]

Asymetrycznie

b)
rys. 5,168

W celu koncowego uksztattowania gniazda wykonamy wyciecie okregiem przez caly model. Najpierw nalezy przygotowa¢ szkic
do tej operacji. Skorzystamy z minipaska narzedzi.

13. Utworz plaszczyzne szkicowania na potkolistej Scianie czesci, oznaczonej strzatkg na rys. 5.168b. Kliknij sciane, a nastgpnie klik-
nij ikone Utwoérz szkic, w wyswietlonym minipasku narzedzi, pokazang na rys. 5.169a. Przy standardowym ustawieniu programu
nastapi automatyczne zrzutowanie krawedzi tej sciany do aktualnego szkicu.

HECANS] =

) b) |
rys. 5,169
14. Zamief zrzutowane krawedzie na linie konstrukcyjne. Zaznacz oknem wybierajacym caly model i kliknij przycisk Konstrukcja,

znajdujacy sie w panelu Format.
15. Utworz okrag o Srednicy 45 mm w punkcie symetrii krawedzi prostej, jak na rys. 5.169b. Zakoncz szkic.

16. Wykonaj wyciecie w podporze. Kliknij ikone narzedzia Wyciagnigcie proste. Ustal wyciecie przez caly model wybierajac z listy, w
pierwszym minipasku, opcje Pomiedzy wszystkimi, jak na rys. 5.170a, co spowoduje automatyczne wybranie operacji wycinania
materiatu. Kliknij OK. Model powinien teraz wygladaé jak na rys. 5.170b.

Odleglosé
Do nastepnej powierzchni/bryty
Do wybranej powierzchni/punktu

Pomiedzy dwoma powierzchniami/plasze:

Pomiedzy wszystkimi &

rys. 5,170
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Mozemy zalozy¢, ze ze wzgleddw wytrzymatosciowych konieczne jest dodanie Zebra podpierajacego, ustawionego pod katem
I;‘/ prostym wzgledem utworzonej nézki. Wykonamy Zebro przez wyciagniecie szkicu do pierwszej napotkanej powierzchni modelu.

— 17. Utworz ptaszczyzne szkicowania na plaskiej Scianie czesci, oznaczonej strzatkg na rys. 5.170b. Program wykona automatyczne
zrzutowanie krawedzi tej Sciany do aktualnego szkicu. Naciénij F6, aby przywrécié widok gtowny.

' 18. Zamien zrzutowane krawedzie na linie konstrukeyjne, jak we weze$nigjszych krokach.

Ei 19. Narysuj prostokat, jak na rys. 5.171a (wylgczono cieniowanie modelu dla lepszej wizualizacji jego potozenia).

rys. 5,171

Prostokat powinien by¢ ustawiony symetrycznie wzgledem osi modelu. Aby to osiggna¢ $rodki krétszych odcinkéw prostokata
powinny byé ustawione zgodnie z punktami srodkowymi zrzutowanej krawedzi podstawy. Do takiego ustawienia szkicu skorzy-
stamy z wigzania zgodnosci.

T— | 20. Ustal zgodne potozenie punktéw srodkowych linii i szerokoS¢ szkicu. Zastosuj wigzanie geometryczne Wigzanie zgodnosci i po-

kaz kolejno punkty Srodkowe szkicu i linii konstrukcyjnej na krawedzi bryly, oznaczone odpowiednio 112 na rys. 5.171a. Zastosuj

"—"- wigzanie zgodnosci takze z drugiej strony szkicu. Nastepnie ustal szeroko$¢ szkicu na 20 mm i zakoncz szkic. Gotowy szkic pre-
| zentuje rys. 5.171b.

napotkanej powierzchni, wybierajac w minipasku narzedzi opcje Do nastepnego (Do nastepnej powierzchni/bryly). Ustal kieru-

DI 21. Wykonaj zebro. Kliknij ikong narzedzia Wyciagnigcie proste. Ustal opcje dodawania materialu oraz wyciagniecie do najblizsze
l nek wyciggania do gory.

Ustal kat zbieznosci rowny — 5 deg. MoZna to wykonac naciskajac klawisz TAB, aby przelaczyé minipasek na opcje wprowadza-
nia kata zbiezno$ci. Poprawne ustawienia w minipaskach narzedzi dla opciji wyciagniecia i kata przedstawia rys. 5.172a.

ﬂ+ |

[GProfi v
2] i: E| = {/ \\ &
T prof v L ey ) K )/7
rE TG %) Br
Or @B & N\ 7
v |x) B {\\\1
N Pitch == \ ) \\
\\ ~Pp /)
@ >
rys. 5,172
m— W tym przypadku nastepng powierzchnig jest walcowa powierzchnia gniazda podpory. Po ustaleniu wszystkich opciji kliknij OK.
\ "’_ Model podpory powinien wygladac jak na rys. 5.172b.

Teraz dodamy elementy odpowiedzialne za pofaczenie podpory z czescig zamykajaca gniazdo podpory od gory. Utworzymy szkic
na ptaszczyznie symetrii przechodzacej przez 0s$ gniazda, a nastepnie wykonamy wyciagniecie pomiedzy powierzchniami.

/ , 22. Utworz plaszczyzne szkicowania na plaszezyznie YZ czesci. Kliknij ikone Szkic 2D, a nastepnie pokaz w przegladarce plaszezy-
@ zne Plaszczyzna YZ, w folderze Poczatek. Nacisnij F6, aby przywrdci¢ widok gtowny.
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jak narys. 5.173b.

zentuje rys. 5.173b.
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a)

b)
rys. 5173

rys. 5,174

23. Wykonaj rzutowanie krawedzi oznaczonej strzatka na rys. 5.173a. Nastepnie zamien zrzutowang krawedz na lini¢ konstrukeyjna,

24. Dorysuj prostokat o wymiarach 25 x 10 i ustaw géma krawedz prostokata symetrycznie wzgledem zrzutowane; linii konstrukeyjnej,
korzystajac z wigzania zgodnosci, jak na rys. 5.173b. Uzupelnij wymiarowanie w razie potrzeby i zakoncz szkic. Gotowy szkic pre-

25. Wykonaj element ksztattujgey. Kliknij ikone Wyciagniecie proste. Ustal, w minipasku narzedzi, wyciagniecie typu Miedzy (Po-
mi¢dzy dwoma powierzchniami/ ptaszczyznami) i pokaz kolejno powierzchnie oznaczone cyframi 1 2, na rys. 5.174a. Pro-
gram wyswietli podglad wyniku operacji, jak na rys. 5.174b.

Rozwin okno dialogowe Wyciagniecie proste. Z prawej strony obu przyciskow wybierania powierzchni zakonczenia pojawiajg sie
dodatkowe opcje, domysinie zaznaczone, widoczne na rys. 5.175a. Te opcje stuzg do whaczenia przedtuzenia powierzchni po-
czatkowej lub koncowej wyciagania, jesli szkic wychodzi poza obszar powierzchni, jak na rys. 5.175b.

Powierzchnia
-1 zakonczenia

I’W}.-'ciagr1i|3v.:ie proste lﬁ‘
Ksztalt | wiecs; |
Q Rozmiary
|;| Profl |I'“'IiE;d25-I
2| s & i
Wynik operacji [kg M
E=] .
. D @ Dopasuj ksztatt
- =
¥ & [ ok |[ kg | by ]|_"i ;
A
.

a)

b)
rys. 5.175

DA

Jezeli nie wiaczymy opcji przedtuzenia powierzehni to program nie wykona operacji ksztattujacej.
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W naszym modelu nalezy ustawi¢ znaczniki przy obu przyciskach gdyz zaréwno powierzchnia poczatkowa jak 1 kohcowa nie
obejmuja w catosci szkicu. Na zakonczenie kliknij OK. Program utworzy ksztalt jak na rys. 5.176a.

rys. 5176

Taki sam ksztatt nalezy utworzy¢ z drugiej strony. Mozna go wykona¢ na kilka sposobéw, ale skorzystamy z drogi, ktéra zapre-
zentuje jeszeze jedng opcje wyciagniecia prostego. Najpierw jednak trzeba zdefiniowaé plaszezyzne szkicowania.

26. Ustaw odpowiednio model i utwérz ptaszczyzne szkicowania na boku podstawy, oznaczonym cyfrg 1 na rys. 5.176b. Program
utworzy plaszezyzne szkicowania i skopiuje krawedzie boku. Naciénij F6, aby ustawié model w widoku gtéwnym. Teraz utworzymy
szkic przez zrzutowanie krawedzi modelu.

I

27. Wykonaj rzutowanie krawedzi. Kliknij ikone Rzutuj geometrie i kliknij w ciane oznaczong cyfra 2 na rys. 5.176a. Program wyko-
na rzutowanie krawedzi wskazanej Sciany. Obecnie w naszym szkicu znajdujg sie dwie zamkniete petle, jak na rys. 5.176¢ — wi-
dok po obréceniu modelu.

al)

Aby zakonczy¢ polecenie nacisnij ESC. Dolna petla, ktdra powstata w wyniku wskazania boku podstawy, jako miejsca polozenia
plaszczyzny szkicowania nie jest nam potrzebna.

28. Usun niepotrzebng petle szkicu. Zaznacz linie prostokata np. oknem wybierajacym i nacisnij klawisz DELETE.

A

29. Zakoncz szkic. Teraz mozna wykonaé wyciggniecie szkicu w kierunku powierzehni, dodajac kolejny element ksztattujacy.

30. Wykonaj element ksztattujacy. Kliknij ikone Wyciagniecie proste. W oknie dialogowym Wyciagniecie proste ustal wyciagniecie
typu Do, wybierajac te opcje na liscie w wycinku Rozmiary, jak na rys. 5.177a.

=

Program wy$wietli w oknie dialogowym przycisk stuzacy do wskazania powierzchni kohcowej wyciggania prostego. Pokaz po-
wierzchnie walcowg gniazda podpory oznaczona cyfra 1 narys. 5.177b.

[ Wyciagniecie proste i |
' Keztalt -?_-;u:u'ilacej
i Rozmiary
) o
S
Wynik operadi |&| |E M Tl =>iJ
@& [

b)

[<5]
Rl

rys. 5177

Program prezentuje podglad operaciji wyciagniecia prostego jak narys. 5.177¢. Jak wida¢ proponowany ksztatt jest poprawny. W
tym przypadku istniejg dwa rozwigzania gdyz wskazana powierzchnia przecina droge wyciagniecia dwa razy. W takim przypadku
program domyslnie utworzy wyciggniecie na minimalng mozliwg odlegtos¢, zakladajac wyciagniecie do pierwszego przeciecia. W
razie potrzeby mozna utworzy¢ wyciggniecie do drugiego przeciecia z powierzchnig walcowa, wyltgczajac odpowiednig opcje ope-
racji wyciggania prostego.

W oknie dialogowym Wyciagniecie proste, przejdz na zakladke Wiecej i wylacz opcje Rozwiazanie minimalne, jak na rys.
5.178a. Program zmieni podglad operacji prezentujac teraz wyciagniecie do drugiego przeciecia, jak na rys. 5.178b.
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Rozwigzanie alternatywne
@ E! Rozwigzanie minimalne
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a) b)

rys. 5178

Whacz ponownie opcje Rozwiazanie minimalne i kliknij OK. Program utworzy wyciagniecie prawidlowe, do pierwszego przeciecia
zZ powierzchnig gniazda, jak na rys. 5.178c.

Koniec éwiczenia.

W niniejszym przyktadzie, w pliku cze$ci, powstafa tylko jedna bryfa. Program Inventor 2014 oferuje mozliwosé pracy z wieloma
brytami znajdujacymi sie w jednym pliku czesci. Wiecej informacji o czesciach wielobryfowych znajdziesz w podreczniku Zbiér
cwiczen. Autodesk® Inventor® 2014. Tom Il. Kurs zaawansowany.
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